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Patentanwalt Dr. A. Ullrich, Berlin: ,Reichspalentamt
und Reichsgerichl.”

Es ist allgemein bekannt, dafl eine Rechtsunsicherheit auf
dem Gebiete des Patentrechts besteht. Niemand kann im
voraus sagen, welcher Schutzbereich einem ihm gehérigen
Patent oder einem ihm entgegengehaltenen Patent zukomint.
Die Ursachen dieser unhaltbaren Zustinde auf diesem Rechts-
gebiet fithren zuriick auf die Auffassung von Isay, die dahin
geht, dafl das Patentamt im Erteilungsverfahren nur dis Auf-
gabe hat, den Gegenstand der Erfindung, nicht aber den
Schutzbereich des Patents, zu ermitteln und festzustellen.
Dieser Auffassung hat sich das Reichsgericht angeschlossen
und oft unter Beiseiteschieben des Patentanspruchs mit Hilfe
eines Sachverstindigen Patente nach freiem Ermessen er-
weitert und erginzt. Mit Recht hat sich der Beschwerde-
senat in einer Entscheidung aus der letzten Zeit auf den
Standpunkt gestellt, daffi es Aufgabe des Patentamtes ist, den
Schutzbereich des Patentes soweit als moglich festzustellen.
Wird man in Zukunft im Patentamt diese Art der Priifung
beibehalten, so wird es den kommenden gemischten Gerichten
unter Anlehnung an den Willen des Patentamfs leichter
sein, bei Verletzungsstreitigkeiten den Schutzbereich eines
Patentes festzustellen. —

Xiil. Fachgruppe fiir Wasserchemie.

Vorsitzender: Stadtamtsrat Olszewski, Dresden.

Am 23 Mai d. J. wurde unter Fithrung von Prof. Dr.
Stooff durch 16 Mitglieder der Fachgruppe fiir Wasserchemie
die mit dem Hauptsammelkanal zur Sieg nach dem Travis-
system nebst Frischschlammi{6érderung und getrennten hoch
liegenden Schlammfaulbehiltern von der Stiddtehygiene- und
Wasserbaugesellschaft m.b. H. (,,Dera®, Wiesbaden) gebaute
Kliaranlage der Dynamit A.-G. (friiher Rhein.-Westfil.
Sprengstoff A.-G.) in Trois dorf besichtigt, in der die hius-
lichen Abwisser und neutrale Fabrikabwisser, ferner Abwisser
der Gemeinde Troisdorf und der Wohnkolonien Neu-Kalk und
Niedermenden (bis zu 5000 m3, zur Zeit durchschnittlich 3800 m3
idglich) mindestens gut mechanisch gereinigt und die anfal-
lenden Schlammengen einwandfrei aufbereitet werden. Die
Ergebnisse der seit 1917 von der Preufi. Landesans'alt fiir
Wasser-, Boden- nud Lufthygiene (Berlin-Dahlem) ausgefiihrten
regelmifligen Beobachtungen und Untersuchungen lassen
auflerdem besonders nach Kriegsende (bei vermehrtem Zuflufl
der hiuslichen Abwé#sser und erhéhtem1 Schlammanfall) eine
starke Herabsetzung bzw. vollige Beseitigung der
Fédulnisfdahigkeit der XKliranlagenabfliisse erkennen,
was teils auf die in den Absetzriumen eingebauten Holzgitter-
rahmen (,Kolloidfinger®), teils auf geringe che-
mische Beimengungen der Fabrikabwisser (Eisensalze)
zuriickgefiihrt werden kann. Anschlieffend wurde die Speise-
wasseraufbereitungsanlage der Dynamit A.-G. besichtigt, die im
wesentlichen in einem Phospbatschutz nach dem System
Budenheim bestand. An einigen Kesselsteinproben war die
Wirksamkeit des Phosphatzusatzes auch in dieser Beziehung
zu erkennen. Zum Schluf} wurden noch die mechanischen Ab-
setzanlagen der Sprengstoff A.-G. besichtigt, was insofern recht
lehrreich war, als die Becken zum grofiten Teil entleert und
entschlammt wurden.

Sitzung am 24. Mai 1934, vormitiags (72 Teilnehmer).

Geschiftliche Sitzung:

Vorsitzender: Stadtamtsrat Olszewski, Dresden; stell-
vertretender Vorsitzender: Prof. Dr. Stoo ff, Berlin; Schrift-
fithrer: Dr. L. W. Haas e, Berlin; Kassenwart: Dr.E.Krasel,
Bitterfeld.

Wissenschaftliche Silzung:

% Prof, Dr. H. Stooff, Berlin: ,,Uber Einheitsverfahren
der physikalischen und chemischen Wasserunlersuchung.”

Die in den Jahren 1931-—32 von der Fachgruppe veroffent-
lichten ,Einheitsverfahren fiir Untersuchung von Trinkwasser®
(Blattfolge I und II) haben den Wiinschen und Erfordernissen
der Praxis nicht vollig entsprochen. Sie sind in der Darstel-
fung zu breit angelegt, mit zuviel allgemeinen Ausfiihrungen,

- quellen ist eine doppelte.

Berechnungen und auch Abbildungen belastet. Thre #uflere
Form ferner gestattet nicht, einzelne Unterabschnitte, deren
Inhalt durch neuere Forschungen und Erfahrungen iiberholt
ist, rasch zu ersetzen.

Der Vorstand der Fachgruppe hat deshalb Anfang d. J.
beschlossen, die erwihnten Verfahren in abgeiinderter, dem
Verwendungszweck besser angepafiter, iibersichtlicher und
handlicher Form nach Art der bekannten Werkstoffhandbiicher
als Ringbuch bzw. Loses-Blatt-Buch durch den Verlag Chemie
neu herauszugeben. Die zur Zeit in Bearbeitung befindliche
Unterabteilung ,,Trink- und Brauchwasser“ wird einen allge-
meinen Abschnitt bringen, der Anleitungen fiir die Probe-
nahme, Angabe der Untersuchungsergebnisse usw. in belie-
biger Folge enthilt, dann einen Abschnitt iiber Sinnespriifung,
einen Abschnitt iber physikalische und physikalisch-chemische
Untersuchung, endlich einen Abschnitt {iber chemische Unter-
suchungen, der die Bestimmungen der Anionen, der Kationen,
der Nichtelektrolyte, der gelosten Gase und solcher Stoffe, aus
denen sich Gase entwickeln, sowie Bestimmungen aufweist,
die eine Gruppe von Stoffen umfassen.

Die neu entstehende Blattsammlung ,Einheitsverfahren*
wird vorldufig keinen Anspruch auf Vollstiindigkeit und innere
Abgeschlossenheit machen kénnen. Sie wird Vorschlige fiir
eine einheitliche Gestaltung der physikalischen und che-
mischen Wasseruntersuchung bringen, die sorgfiltig ausge-
wiahlt, jedoch fortlaufend ergénzt und ausgetauscht werden
konnen, ohne dal umstindliche Neuaufnahmen des gesamten
Werkes notwendig werden. —

Dr. L. Fresenius, Wiesbaden:
bleme der Mineralwasserchemie.”

Die Mitwirkung des Chemikers bei der Fiirsorge fiir die
Erhaltung und bei der Erforschung der Wirkung der Heil-
Vor allem ist es seine Aufgabe,
fiir eine regelméfige und ausreichende Kontrolle Sorge zu
tragen. Nur dann, wenn genaue zahlenmaflige Unterlagen
iiber die Abhéngigkeit der Schiittung und Konzentration einer
Mineralquelle von allen, diese bedingenden Umstéinden be-
kannt sind, ist man in der Lage festzustellen, ob der Quelle
Gefahren drohen, und diese erforderlichenfalls sofort zu be-
kiampfen.

Das Bestreben, die Wirksamkeit aller Heilquellen auf ihre
Zusammensetzung zuriickzufiihren und aus dieser zu erkliren,
hat bisher nur in wenigen Einzelfdllen zu eindeutigen und
vollig befriedigenden Ergebnissen gefithrt. Die Verfahren zur
Bestimmung der in kleinsten Mengen vorhandenen Bestand-
teile sind wesentlich verbessert worden, hauptsichlich durch
Einfiihrung der Spektiralanalyse. Weiter sind dann noch Fra-
gen, wie die Abhiingigkeit gewisser objektiv feststellbarer
Wirkungen von der Gegenwart kleinster Mengen von Schwer-
metallen und ihr Zusammenhang mit der Wasserstoffionen-
konzentration, von besonderem Interesse.

Die Untersuchungen iiber die Radioaktivitit der Heil-
quellen sind zwar, soweit es sich um Feststelung der im
Einzelfall vorhandenen Emanationsmengen handelt, zu einem
gewissen Abschlufl gelangt, ebenso ist auch die Zeit der
iibertriebenen Bewertung kleinster Emanationsmengen voriiber.
Es bleibt aber noch die wichtige Aufgabe, den Mechanismus
der Radiumwirkung besser zu verstehen und den Einfluf3 der
sonst im Mineralwasser vorhandenen Stoffe auf dieselbe klar
zu erkennen. Weiter ist auch die Frage des Vorhandenseins
etwaiger Kolloide und des Einwirkens der Gesamtheit der ge-
losten Ionen auf die Kolloide des Kérpers noch immer ein
Gegenstand der Bearbeitung. Ein drittes Aufgabengebiet ist
schliefllich die Mitwirkung bei Bearbeitung der Deklarations-
frage. Fiir die Tafelwisser ist durch die vor kurzem erfolgte
Veroifentlichung des Entwurfs zu einer Verordnung ein ge-
wisser Abschluf} erreicht; fiir Heilwiésser ist noch einige Arbeit
zu leisten. —

»aegenwdrtige Pro-

Dr. Hurdelbrink, Konigsberg:
Oberflichenwassers in Kinigsberg.*

Kénigsberg wird versorgt durch zwei Wasserwerke: von
Hardershof mit Teichwasser, von Jerusalem mit Pregelwasser.
Zur Aufbereitung hatte H. urspriinglich nur Langsamftilter,

wAufbereitung des



436

47. Hauptversammlung des Vereins deutscher Chemiker in K&ln

Angewandte Chemie
47, Jahrg. 1934. Nr.23

spiater ist die Einrichtung fiir Chemikalienzusatz (Mischrinne,
Kldrbecken, Schnellfilter) vorgeschaltet. Dieselben Ein-
richtungen, aber keine Langsamfilter, hat J.

In OstpreuBlen hat das Wasser vier Monate lang eine
Temperatur von 0 bis 0,5°, dann versagte die Ausflockung mit
Aluminiuinsulfat. Wir nahmen Ferrosulfat; dabei konnte die
Ausflockung durch stirkere Alkalitit erzwungen und auch
analytisch leichter und sicherer verfolgt werden. Dies fiihrte
allerdings in J. zu einer nicht ganz so weitgehenden Ent-
farbung. In H. war kaum ein Unterschied bemerkbar. Anderer-
seils hatlen Alaunreste den Betrieb eines Versuchsfilters mit
korniger Aktivkohle und der Langsamfilter erheblich gestort,
ja unmoglich gemacht. Resteisen tut das nicht. Um einen zeit-
weise auftretenden muffigen Geschmack des Wassers in J. zu
beseitigen, wurden in der gleichen Losung mit dem Alaun
dem Wasser 1 bis 2 g KMnO, zugesetzt. Bei Zusatz von Eisen-
vitriol wurde spiter die Eisenlgsung mit der Chlorator-
apparatur teilweise oxydiert. Die Ausfdllung konnte dann
bei mehr saurer Reaktion mit besserer Entfarbung bewirkt
werden. Wir sind daraufhin inJ. zu Eisenchlorid iibergegangen.
Der Kalkzusatz konnte entbehrt werden. Die Ausflockung er-
folgte sehr schnell, besonders bei Zusatz von Kalium-
permanganat. Die Enifirbung war eine sehr gute. Es ist nun-
mehr geplant, das eine der drei parallelgeschalteten
Klarbecken, das jetzt entbehrt werden kann, fiir Behandlung
mit pulveriger aktiver Kohle herzurichten. Beliiftung soll die
Kohle in Schwebe halten. Bis jetzt wurde Kohle nur auf dem
Filter selbst verwendet. In H. ist die Beliiftung des Wassers
im ersten Zehntel der Klirbecken bereits eingebaut, um so
eine bessere Mischung mit bereits ausgeschiedenen Flocken zu
erreichen. Bei Zusatz von Eisenvitriol (gechlort) und Kalk
tritt eine wesentliche Verkiirzung der Absetzzeit und Ver-
lingerung der Filterlaufzeit ein. Dieselben Vorteile wurden
erreicht, wenn das Chlor ganz weggelassen wurde. Die Be-

liftung ersetzt also auch noch das Chlor. Beide Fille zeigen’

deutlich, dafl jedes Wasser besonders behandelt sein will.

Dr. W. Heckmann, Bochum: ,Zur Frage der Enieise-
nung huminsaurer Wisser.*

In sogenannten huminsauren Wissern liegt das Eisen nicht
in besonderer Bindung vor. Der Enteisenungsvorgang wird
lediglich durech  Schutzkolloid- oder Adsorptionswirkung
organischer Substanz gestért. Die zur Anwendung kommenden
Enteisenungsverfahren sind streng genommen Verfahren zur
Entfernung oder chemischen Umwandlung der stérenden
organischen Substanzen. Die bekannten Fillmittelverfahren
beruhen auf der Entstehung von stark adsorptiv wirkenden
Gelen, die die organischen Substanzen entfernen. Bei An-
wendung von Kaliumpermanganat wird die organische Sub-
stanz chemisch so veriindert, dafi sie eiue Stoérung des Ent-
eisenungsvorgangs nicht mehr bewirken kann. Der gleich-
zeitig entstehende Braunstein ist der Entmanganung foérderlich.
Zur Durchfiilhrung der Verfahren ist die Einhaltung bestimmter
Wasserstoffionenkonzentrationen im Wasser erforderlich. Uber
die Wahl und Menge des fiir ein bestimmtes Wasser zweck-
méafiigen Fillmittels lassen sich allgemein giiltige Angaben
nicht machen. Eine experimentelle Priifung muf von Fall zu
Fall die fur die Enteisenung giinstigen Bedingungen kliren
und zugleich fiir die technische Durchfithrung Richtlinien geben.

Dr. L. W. Haase, Berlin: ,,Warmwasserkorrosionen und
thre Verhiitung.“

Das Gebiet des Warmwassers wird wegen seiner beson-
deren Eigenschaften und Anforderungen gegen das Kessel-
speisewasser und das Heizungswasser abgegrenzt. Diz Korro-
sionen an Warmwasserhereitungs- und -verteilungsanlagen be-
ruhen auf der elektrochemischen Wirksamkeit des Sauer-
stoffs hinsichtlich der Férderung der Metall-Losung. Unter-
sttitzt wird diese schddigende Wirkung durch unsachgemiifie
Bauweise, unzweckmiBige Werkstoffe und unrichtige Betriebs-
fiithrung.

Zur Bekampfung derartiger Korrosionen ist die Kenntnis
der Betriebsweise der Warmwasserbereitungsanlagen erstes Er-
fordernis. Die verschiedenen zur Zeit gebriduchlichen Ver-
fahren werden mit ihren Vorziigen und Nachteilen geschildert
und Verbesserungsmoglichkeiten angegeben. Neben der Be-

triebsweise bedingt die richtige Wahl des Werkstoffs die Halt-
barkeit der Anlagen. Die einzelnen bisher iiblichen Werk-
stoffe, wie Eisen, Stahl, Guleisen, Armco-Eisen, Kupfer werden
hinsichtlich ihrer Verwendbarkeit besprochen und daneben
die an sich wenig brauchbaren Schutzverfahren mit Hilfe von
metallischen und nieht metallischen (Yberziigen. Diese MafB-
nahmen dienen aber nicht der Beseitigung des schadlichen
Sauerstoffs, sondern nur seiner Unschidlichmachung. Die
chemischen und die physikalischen Verfahren, die zum Teil
in der Kesselspeisewasserpraxis Anwendung finden, haben
in dieser Richtung Gutes geleistet. Es werden die physika-
lischen, die sog. mechanisch-thermischen Verfahren und die
ausgesprochen chemischen Verfahren mit ihren Vor- und Nach-
teilen erdrtert und der Hoffnung Ausdruck verliehen, dafl
durch Beschaffung von Mitteln die Forschung auf diesem Ge-
biet unterstiitzt wird. —

Dr. Barenfinger, Kiel: ,Korrosionen im Meerwasser,
verursachi durch niedrige Lebewesen.* (Film.)

Seewasser wirkt korrodierend durch seine Salze und seinen
Sauerstoffgehalt. Hinzu kommen mechanische und physikalische
Einfliisse durch Bewegungen des Wassers, Wellenschlag,
Steigen und Fallen des Wasserspiegels durch Ebbe und Flut.
Temperaturschwankungen heruntergehend bis zum Gefrieren.
Bakterien und Pilze scheiden fiir Korrosionen im Seewasser
praktisch aus. Dafiir aber sind eine Reihe niederer Lebewesen,
Algen, Seemuscheln und Seepocken sehr zu beachten, besonders
letztere, die schiitzende Anstriche durchbrechen, abheben und
dadurch Seewasser mit seinen korrodierenden Eigenschaften
zur Wirkung bringen.

Bohrmuscheln greifen nur Holz an, sind dann aber stark
zerstorend. Wenn der Chemiker klare Erkenntnisse schaffen
will, dann nwufB er bei Korrosionen im Seewasser nicht bei
seinem ureigensten Gebiet der Chemie stehen bleiben, er mufl
auch elektrische Einwirkungen und ihre Entstehung in seine
Untersuchungen mit einbeziehen, dann aber auch Lebens-
prozesse, die von grofier Einwirkung sein konnen, wie bei
Korrosionen und bei Einleiten von Abwissern in die See.

An Versuchen, das Anwachsen von Seealgen, Seemuscheln
und Seepocken zu verhindern, hat es nicht gefehlt, aber ein
Dauererfolg ist bis jetzt noch nicht erreicht worden. Dafiir gibt
es aber jefzt schon einen Lack, der im Wasser nicht erweicht
und der zwar das Anwachsen nicht verhindert, wohl aber das
Durchbohren und Durchwachsen oder Abheben, so da3 der
Anwuchs durch Abschaben beseitigt werden kann und ein
neuer Anstrich nicht notwendig ist. Derartige Versuche haben
sich {iber Jahre hinaus erstreckt.

Auf Grund dieser im Meerwasser erreichten Erfolge wurde
dieser Lack auch fiir Eisenkonstruktionen angewandt, die
dauernd im spriilhenden Wassernehel stehen, der zur Ent-
fernung der Kohlensdure und zur Sauerstoffaufnahme bei Ent-
eisenung von artesischen Wissern erzeugt wird.

Sitzung am 24. Mai 1934, nachmittags (118 Teilnehmer).
Wissenschaftliche Sitzung:

R. Stumper, Esch zur Alzette (Luxemb.): ,.Physikalisch-
chemische Untersuchungen iber die Calciumcarbonai-Ausschei-
dung des Wassers.*

Damit es zur CaCOz-Ausscheidung kommt, miissen folgende
Bedingungen erfiillt sein: 1. Der (Gehalt an freier CO, muf
den Gleichgewichiswert der sog. ,zugehdrigen Kohlensiure“
unterschreiten bzw. der CO,-Partiaidruck der Gasphase muf
unter den diesem Wert entsprechenden CO,-Partialdruck sinken.
2. Das Jonenprodukt [Ca™]. [CO,"] mufl das Lislichkeitsprodukt
[Ca”}.[COs"] =k iiberschreiten. 3. Die Ubersittigung der
Lssung an CaCO; mufl aufgehoben werden.

Jede dieser Bedingungen iibt auch einen Einflufl auf die
Ausscheidungsgeschwindigkeit des CaCQ, aus. Mit sinkendem
(0,~Gehalt, mit steigendem Ubersittigungsgrad nimmt das
Tempo der Ca(HCO,),-Zerselzung zu. Wenn die CO,-Abfuhr
aus der Losung (z. B. durch Luftdurchblasen) und die Bildung
der festen Phase (z. B. durch Zusatz von Keimen) geniigend
beschleunigt werden, erweist sich die Ca(HCO;),-Zersetzungs-
geschwindiglkeit dem Quadrat der HCO,-Konzentration prepor-
lional, d. h. die Ionenreaktion 2H(COQ, = CO,” + H,CO; be-
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stimmt als langsamster Vorgang der Reaktionskette die Zer-
setzungsgeschwindigkeitl. Unter anderen Versuchsbedingungen
iiberschneiden sich die Kinflisse der Einzelvorgénge, so daf
man von einer wohldefinierten Reaktionsordnung nicht sprechen
kann. Die Hauptregulatoren der CalO,-Abscheidung aus reinen
Ca(HCOj;),-Losungen sind im allgemeinen: der CO,-Partial-
druck und die Bildungsgeschwindigkeit der festen Phase:

CaCOy N CaCO,4 N __C.CO, CaCOyq N CaCO,
gelost  {iberséttigt Keim der amorph  Kristallin
festen Phase  kolloidal

Die CaCO;-Ausscheidung aus iibersittigten Losungen setzt erst
pnach Ablauf einer Induktionsperiode ein; zwischen dieser (I)
und der Anfangskonzentration (C) besteht das einfache Gesefz
C.VT—=Konst. Die Induktionsperiode ist gegeniiber Fremd-
stoffen sehr -empfindlich.

Bestimmte pulverférmige Zusitze iiben eine Keimwirkung
auf die ubersittigte CaCO;-Losung aus und beschleunigen die
CaCO;-Abscheidung. Besonders wirksam sind CaCQ,, Koks,
Graphit, A-Kohle; wobei die Aktivitit des CaCO; von seiner
Ausbildungsform (Modifikation, Teilchengréfie) stark abhingt.
Neben diesen Aktivatoren der CaCO;-Abscheidung gibt es auch
Inhibitoren, deren Wirkung sich in einer Verlidngerung der
Induktionsperiode #uflert. Der Zusatz von Zinkpulver, das
Einh#ngen einer Zinkplatte oder die Zugabe von 10 mg/l Zn
(als ZnSO,) verzogerten die CaCOg-Ausscheidung sehr betrécht-
lich. Die Ubertragung dieser Ergebnisse auf die natiirlichen
Wiisser fithrt dazu, jedem Wasser eine eigene Individualitat
zuzuschreiben. —

Dr. G. Ammer, Essen: ,,Chemische Kessel- und Wasser-
steinbeseitigung.”

Vortr. unterscheidet folgende vier Gruppen von Reinigungs-
arten: 1. Chemische Reinigung durch S#ure ohne Zusatz von
Schutzstoffen; 2. Chemische Reinigung durch Siure unter Zu-
satz von Schutzstoifen, und zwar von rein organischen Mitteln,
rein anorganischen Mitteln und verschiedenartigen Schutzstofl-
gemischen; 3. Chemische Reinigung unter Einschaltung eines
elektrischen Stromkreises; 4. Chemische Reinigung durch ver-
schiedene Mittel und Verfahren. Hierher gehoren vor allem
die Naturprodukte, ferner u. a. die alleinige oder kombinierte
Steinauflgsung mit Verbindungen wie Atznatron, Soda, Tri-
natriumphosphat sowie mit anderen Stoffen, die auch wihrend
des Betriebes unter bestimmnten Voraussetzungen zur Stein-
beseitigung verwendet werden konnen. Auf letztere kann aber
7. T. nur kurz hingewiesen werden, da sie vornehmlich zur
Steinverhiitung, die moglichst anzustreben ist, bestimmt sind.
Wenn auch die Meinungen iiber die beiden Wege zur Stein-
beseitigung — mechanische Reinigung und chemische Reinigung
— stark geteilt sein mogen, so sind doch Bauart der zu
reinigenden Teile und die Betriebsverhiltnisse mit an erster
Stelle entscheidend fiir die Wahl der einen oder anderen Reini-
gungsart. Zweckentsprechende Untersuchungen der chemischen
Verfahren vor Anwendung im Betrieb, zu deren Durchfiithrung
ein Priiffplan nach eingehenden Versuchen aufgestellt wurde,
sind im Interesse der Sicherheit und Sachwerterhaltung ange-
bracht sowie geeignet, Vorurteilen u. U. zu begegnen. —

Dr. Splittgerber, Berlin: ,Anforderungen an das
Speisewasser fiir Hochdruck-Kesselanlagen und Uberwachung
der Wasseraufbereitung.*

Bei Dampferzeugern jeden Systems sind unter der Vor-
aussetzung einwandfreier Speisewasserpflege und Speise-
wassertechnik und bei Einhaltung der fiir den Betrieb er-
forderlichen Regeln alle Betriebsschwierigkeiten vermeidbar:
Speisung einer Hochdruckkesselanlage mit Kondensat und Zu-
satzdestillat ist empfehlenswert, wenn durch entsprechende
BetriebsmaBSinahmen die Vorteile einer Verdampferanlage aus-
genutzt und ihre Nachteile ausgeschaltet werden. Die gleichen
Voraussetzungen wie fiir Verdampferdestillat gelten auch fiir
das Wasser von Dampfumformern und Verdampferkesseln.
Aber auch 100%ige Speisung mit chemisch aufbereitetem Zu-
satzwasser ist in der Praxis durchfithrbar, ohne dafi dabei

irgendwelche Betriebsschwierigkeiten durch Schiumen und
Spucken, Olgehalt, Kieselsdureausscheidungen oder durch
Kohlensdure- und Sauerstoffkorrosionen aufzutreten brauchen.
Insbesondere die Vorenthirtung eines Rohwassers mit Hilfe

-von Basenaustauschern ertffnet bei Auswahl eines geeigneten

Materials die besten Aussichten. —

Dr. A. Handeler, Chemnitz (Sa): ,,Uber die Um-
setzung von Trinatriumphosphal mit Hiriebildnern in wisse-
riger Liosung.”

Vortr. behandelt die Frage des Verbrauchs von Tri-
natriumphosphat bei der Enthértung der fiir die Dampfkessel-
speisung dienenden Wisser. Bekanntlich besteht zwischen
theoretischen Uberlegungen iiber den mengenmifligen Phos-
phatbedart/Hirtegrad/m? und den in der Praxis vop mehreren
Seiten gemachten Beobachtungen eine Liicke.

An Hand von Literatur und eigenen Untersuchungen kann
Vortr. unter Beriicksichtigung der Beschaffenheit der entstehen-
den Niederschlige sagen, dafl bei der Umsetzung von Tri-
natriumphosphat in wisseriger Losung Calciumphosphate mit
einem Molquotienten von CaO : P,0O, wie 3 :1 bei Fallungen
mit Uberschufiphosphat zu erhalten sind. In der Praxis der
Wasserreinigung besteht aber auch die Méglichkeit der Bil-
dung von Hydroxylapatiten, nidmlich bei Verwendung von
weniger Phosphat, als den vorhandenen Hirtedquivalenten
entspricht. Die ausschlieflliche Bildung von Hydroxylapatit
wiirde einen Phosphatbedarf/Héartegrad/ms von 10% weniger
als bei der Bildung von Tricalciumphosphat zulassen. Weil
aber der eigentliche Phosphatniederschlag als Gemisch beider
Arten vorliegen wird, ist an Stelle des dem Tricalciumphosphat
entsprechenden Phosphatbedarfs von 41 g/Hirtegradjms 38 g
einzusetzen. Laboratoriumsversuche mit technischem Phosphat
ergeben einen Verbrauch von 40 gjHirtegrad/ms, wobei aber
zu beriicksichtigen ist, dafl die Versuche mit iiberschiissigem
Phosphat, die zur ausschlieflichen Bildung von Tricalcium-
phosphat fiihren, angestellt wurden.

In einer anderen Versuchsreihe wurde festgestellt, daf§ die
Bildung von Hydroxylapatit aus einmal gefdlltem Tricalcium-
phosphat léngere Zeiten braucht, als sich ein Wasser oder die
Hauptmenge des Schlammes im Reiniger befindet.

Fiir die in der Praxis beobachtete Tatsache des Minder-
bedarfs an Trinatriumphosphat je Hartegrad kommt also die
Art der Niederschlige als geringfiigig in Betracht. Vielmehr
ist dafiir die thermische Zersetzung der Bicar-
bonate des Wassers und die Art der Umsetzung von
Trinatriumphosphat mit Bicarbonaten verant-
wortlich. Ein Aquivalent Trinatriumphosphat fillt zwei
Aquivalente Hérte, nidmlich das eine als Erdalkaliphosphat, das
zweite als Erdalkalicarbonat bzw. -hydrat.

Zur Berechnung des Phosphatbedarfs fiir die Enthirtung
eines Wassers wird auf Grund obiger Schliisse eine Formel,
(Mineralsfiurehérte .38) 4 (Carbonathéirte — ;) .19, ange-
geben, die sich mit den Beobachtungen der Praxis beziigl. des
Phosphatbedarfs je Hirtegrad, bezogen auf die Ge-
samthédrte, ungetdhr deckt. —

Dr. H. Jung, Viersen: ,Neue Wege und Mdéglichkeiten
der chemischen Abwasserreinigung.”

Es wurde ein elekirolytisches Verfahren ausgearbeitet,
das darin besteht, dal in die Klirbecken Eisenelektroden in
Plattenform eingebaut und mit einer Stromquelle verbunden
werden. Unter der Einwirkung des elektrischen Stroms geht
Eisen in Losung, das sich im alkalischen Abwasser zu flocki-
gem Hydroxyd umsetzt und in bekannter und der Salz-
féllung gleichwertiger Weise die Schmutzstoffe des Abwassers
mit niederschligt. Bei Parallelschaltung und geringstem Ab-
stand der Elektroden wurden die besten Ergebnisse erzielt.
AuBerdem konnte die Wirkung dadurch noch wesentlich ver-
bessert werden, dafl wihrend der Elekirolyse Luft in feiner
Verteilung in das Abwasser eingeblasen wurde. So konnte
mitteldickes Abwasser in 15 min vollstindig ausgefllt werden,
wobei der Stromverbrauch 0,15 kWh/m? Abwasser und die zur
Ausfillung notwendige Eisenmenge 50 g/m3 betrug. Da das
Eisen in Plattenform nur ungefihr den achten Teil wie im
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Eisenchlorid kostet, konnte durch die elektrolytische Behand-
lung eine wesentliche Verbilligung erreicht werden. Ver-
teuernd wirkie jedoch noch der erforderliche Stromverbrauch
und namentlich bei groflen Anlagen erschwerend die tech-
nische Durchbildung der Elektrodenbecken.

Diese Nachteile werden behoben durch eine neue ,,An-
wendungsart der Eisenfdllung, durch das ,,Eisen-Kohlensdure®-
Verfahren. Hierbei wird dem Abwasser in Gegenwart von
metallischem Eisen Kohlensidure zugefiihrt, die das Eisen als
Eisenbicarbonat in Lésung bringt. Danach wird dureh starke
Beliiftung des Abwassers die iiberschiissig im Abwasser ge-
Ioste Kohlensidure ausgeirieben, das Eisenbicarbonat oxydiert
und als Ferrihydroxyd gleichzeitig mit den Schinutzstoffen des
Abwassers zur Ausflockung gebracht. Als Kohlensdurequelle
kénnen Abgase mit einein Kobhlensiuregehalt von 10—15%,
z. B. Rauchgase oder die Auspuffgase einer Gasmaschine, als
Eiseninaterial Abfallspéne, die in den Maschinenfabriken in
groBen Mengen anfallen und den billigslen Eisenschrott dar-
stellen, Verwendung finden, Die Betriebskosten dieses Ver-
fahrens koénnen auf diese Weise auf ein Mindesimafl herab-
gesetzt werden. Die Gesamibehandlungszeit des Abwassers
betrdgt etwa 30—45 min. Die erzielte Reinigungswirkung ist

vollig gleichwertig der Ausfillung mit Ferrisalzen. Die von
der chemischen Reinigung nicht erfafiten rein gelSsten
Schinutzstoffe werden leicht und rasch durch eine nach-

folgende kurze biologische Reinigung z. B. mit belebtem

Schlamm unschidlich gemacht. —

Dr. F. Sierp
getragen von Dr. F.
Phenol.”

Die Frage: Ist der Abbau des Phenols bei biologischen An-
lagen und bei der Selbstreinigung im Fluf3 ein biologischer oder
rein chemischer?, muff dahin beantwortet werden, daf} dies in
erster Linie ein biologischer Vorgaug ist. Der Abbau erfoigt
in erster Linie durch Baklerien, die eine sehr starke Anreiche-
rung in den Losungen zeigen. Abwisser und anch Fliisse fiihren
geniigend phenolabbauende Bakierien, die sich bei erhéhten
Phenolmengen sehr stark entwickeln. Versuche, die bei dem
biologischen Abbau auftretenden Zwischenprodukte zu erfassen,
fithrten zu keinem klaren FErgebnis. Als Endprodukt tritt
Kohlensidure auf. Es wird versucht, die Zusammenhiinge der
Sauerstoffaufnahine mit der Kohlensiiurebildung zu kliren. Die
Bestimmung des biochemischen Sauerstoffbedarfes ergab, daf3
1 ng Phenol einen biochemischen Sauerstoffverbrauch von rund
1.8 mg nach 5 Tagen und 2,2 mg nach 20 Tagen hat. Der
Kalinmpermanganatverbrauch betriigt fiir 1 mg Phenol an Stelle
der berechneten 9,4 mg nur 7,7 mg. Der biochemische Sauer-
stoffbedarf verhdlt sich demnach zum Kaliumpermanganat wie
1:4,25 bzw. auf den Sauerstoff im Kaliumpermanganat be-
zogen wie 1:1.

Es wird die Frage gepriift, wodurch die Geschwindigkeil
des Phenolabbaues beeinflufit wird. Der Phenolabbau ist ab-
héngig von der Konzentration und der Anwesenheit geeigneter
Nihrsalze. Ferner wird die Abhingigkeit des Phenolabbaues
von der Anwesenheit einer bestimmien Abwassermenge, der
Einfluf3 des Schlammes, insbesondere des Flufischlammes, und
dev Einfluf} der Temperatur aut den Phenolabbau gezeigt. —

und F. Frinsemeier, Essen (vor-
Sierp): ,Der biologische Abbau von

Sitzung an1 25. Mai 1934 (53 Teilnehnier).

Wissenschaftliche Sifzung:

Prof. Dr. R. Czensny, Berlin:
Phenolbeslimmung.”

Angeregt durch die kiirzlich erschienene Arbeit von Hilper!
und Gillet), Uber die Bestimmung sehr kleiner Phenolmengen
in wisseriger Losung, hat Verf, es unternommen, auf Grund
der Diazoreaktion und unter Benutzung der in obiger Arbeit
aufgestellten Prinzipien der Diazotierung und Kuppelung ein
einfaches, fiir fischereiliche Zwecke geeignetes Verfahren der
Phenolbestimmung auszuarbeiten. Gegeniiber dem bisher vom
Verf. angewendeten (eine Abdnderung der Reaktion von Folin

»Neues zur Frage der

1) Diese Ztschr. 46, 326 [1933].

und Denis) bietet das neue Verfahren den Vorteil einer erheb-
lich grofleren Spezifitit (es spricht nicht an auf Eiweifi- und
Harzstoffe) und den der groferen Einfachheit, weil nur wenige
und leicht zu bereitende Reagenslosungen bendtigt werden.
Als Nachteile stehen dem gegeniiber das Nichtansprechen auf
Chlorphenole und verschiedene Emptindlichkeit und Farb-
qualitét bei den verschiedenen Phenolarten. Auflerdem ist vor-
teilhaft, daf3 Eiskiihlung entbehrlich ist, weil das Amin in sehr
geringer Konzentration geldst in n/,, HCl diazotiert wird. Als
Amin wird m-Nitranilin verwendet, auf 50 cm3 Losung setzt
man etwa 10 mg festes Natriumnitrit. Beim Phenol liefert die
Reaktion ein Gelb mit schwachein Orangestich, beim m-Kresol
ein Orangegelb, beim p-Kresol ein schwach violett getontes Rot,
das an schwach saures Methylorange erinnert. Die Farblosungen
sind bemerkenswert lange haltbar. Bei Abwesenheit von
Phenol bleibt die Fliissigkeit absolut farblos. Die unteren
Nachweisgrenzen betragen fiir Phenol und m-Kresol 0,01 mgl,
fiir p-Kresol 0,1 mg/l. Fiir reine Phenollésungen ist p-Nitr-
apilin am empfindlichsten, fiir Kresol oder Mischungen
beider ist m-Nitranilin geeigneter. Sulfanilsiure soll fiir die
sogen, Fikalreaktion vorbehalten bleiben, die in #hnlicher
Art vorzunehmen ist, wie hier vorgeschlagen wird. Weitere
Versuche mit Aminen von gréfierem Molekulargewicht diirften
vielleicht noch gleichmiafligere Resultate in bezug auf Gleich-
maBigkeit der Empfindlichkeit und Farbgualitat erbringen
(Derivate des p-Napthylamins?), andererseits bietet das bis-
herige Verfahren den Vorteil der Unterseheidungsmoglichkeit
von Phenol und Kresol. —

Dr. Husmann, Zirich: ,,Reinigung von Abwissern aus
Stérkefabriken.

Bei der Fabrikation von Stirke, insbesondere derjenigen
aus Kartoffeln fallen zwei Gruppen von Abwiissern an, die
beide nicht ohne entsprechende Klérung und Reinigung dem
Vorfluter iibergeben werden konnen; die erste Gruppe umfafit
die Abwisser, die in der Hauptsache durch suspendierte
mineralische Bestandteile und nur durch wenig geloste
organische Stoffe verunreinigt sind. Zu dieser Gruppe gehoren
die Schwemm- und Waschwisser. Ihre Reinigung wird man in
entsprechenden  Klidreinrichtungen durch einfaches Ent-
schlammen vornehmen miissen. Diese mechanische Reinigung
mufBl unter gewissen Bedingungen noch durch eine Chlorung
der Abwisser erginzt werden. Um von dieser Art Abwisser
moglichst wenig in die Vorflut einleiten zu miissen, empfieh!t
es sich, sie moglichst lange im Kreislauf zu halten.

Zur zweiten Gruppe sind solche Abwiisser zu rechnen, die
in der Hauptsache durch suspendierte oder geloste orga-
nische stark faulnistdhige Stoffe verunreinigt sind, und nur
verhiltnisméBig wenig mineralische Fremdstoffe enthalten.
In diese Gruppe fallen die Fruchtwisser, Stirkewaschwisser,
die Abwisser aus der Piilpepresse und die sonstigen noch im
Fabrikationsgang erzeugten Abwisser. Diese Abwisser, unge-
reinigt in die Vorflut abgeleitet, verursachen primidr und
sekundir groflen Schaden. lhre Reinigung mufi daher, um
vollkommen und ausreichend zu sein, nach biologischen Ver-
fahren erfolgen. Nach dem heutigen Stande der Abwasser-
technik steht die Verrieselung der Abwésser, besonders
bei Kartoffelstirkefabriken, noch immer im Vordergrund, zu-
mal fast immer ausreichend groBie Landflichen in n#chster
Nahe der Fabrik zur Verfiigung stehen. Bei denjenigen Starke-
fabriken, die Reis, Weizen oder Mais als rein technische Be-
triebe das ganze Jahr hindurch verarbeiten, sind die zur Ver-
rieselung erforderlichen geeigneten Landflichen oft gar nicht,
oder nur unter grofiem Kostenaufwand zu erwerben. Hier
niiissen dann kiinstliche biologische Reinigungsverfahren Platz
greifen (Tropfkorper, beliiftete Tropikorper, Emscherfilter,
Belebtschlammverfahren). Auch eine elektrolytischie Reinigung
ist moglich., Welches der einzelnen Reinigungsverfahren, allein
oder in Kombination mit dem anderen, nach erfolgter mecha-
nischer Reinigung der Abwisser im Bedarisfalle anzuwenden
ist, wird man zweckmaflig durch eine Versuchsanlage im halb-
fechnischen Maf3stabe wund durch vergleichende Kosten-
berechnungen ermitteln koénnen.
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Dr. E. Nolte, Dipl-Ing. H. Justus Meyer, Dr.
E. Fromke, Magdeburg: ,,Versuche zur Durchfiihrung des
Belebischlammverfahrens bei gewerblichen Abwissern. (Vor-
getragen von Dipl-Ing. H. J. M éy er.)

Um auf den Betrieben geeignete Versuche durchfiihren
zu kdnnen, wurde im Flufwasseruntersuchungsamt Magdeburg
eine Apparatur geschaffen, die das genaue Modell einer Grof3-
anlage darstellt. Die Anlage arbeitet nach dem Haworth-
verfahren und kann unter Einblasen von Zusatzluft betrieben
werden. Die Trennung von Abwasser und Schlamm geschieht
mittels einer besonders konstruierten Seitentaschenklarung.
Die Grofienverhdlinisse der etwa 70 1 fassenden Anlage ge-
statten genaueste Dosierung des Zuflusses sowie einwandfreie
Kontrolle aller Reinigungsvorgéange. Die Apparatur arbeitete
wihrend der Kampagne 1933 auf der Zuckerfabrik Salzwedel.
Es zeigte sich dort, dal Zuckerfabrikabwisser nach Vorbe-
handlung i Nolteschen Géarfaulverfahren durch Belebt-
schlamm bis zu fast 1009 gereinigt wurden. Innerhalb einer
Woche entwickeltien sich ausreichende Mengen Schlamm. Die
organischen S#duren wurden bei 24stiindiger Beliiftung von
rund 1000 mg/l auf fast 0 mg/l abgebaut.

Bei Versuchen im Laboratorium ergab sich, daf mit dem
in Salzwedel erhaltenen Schlamm auch reine Buttersiiure zer-
stort werden konnte. Die Wirkung des Schlammes liefl je-
doch nach einigen Tagen nach. Erst nach Zusatz eines Ak-
tivierungsmittels erhielt er wieder sofort seine volle Reinigungs-
kraft zuriick, Die Menge der zugesetzten aktivierenden Sub-
stanz betrug 1g auf 100 1 Abwasser. Gelost in Magdeburger
Leitungswasser, wurden nach dem aufgefundenen Verfahren
folgende organische Verbindungen einzeln abgebaut: Butter-
siure, Milchsiure, Essigsdure, Zucker, Milchzucker, Phenole
und Kresole. Der jedesmal in der Anlage eintretende Sauer-
stoffabfall entsprach dem biochemischen Sauerstoffbedarf der
einzelnen Verbindungen. Auf diese Weise konnte aus orga-
nischen Verbindungen und Produkten wie z. B. Essigsidure
und Melasse kiinstlicher Belebtschlamm gewonnen werden.
Das Belebtschlammverfahren ist damit iiberall vom Zusatz
hauslichen Abwassers unabhiingig geworden.

Besonders grofie Bedeutung kommt dem neuen Verfahren
bei der Reinigung von Braunkohlenschwel- und Generatoren-
wissern zu. Mehrere Monate hindurch konnten in der
Apparatur diese Abwisser bis zu einem Phenolgehalt von
370 mg/l, einem Permanganatverbrauch von rund 5000 mg/l
sowie einem Schwefelwasserstoffgehalt von etwa 100 mg;l ohne
jede Stérung gereinigt werden. Nach 24stiindiger Beliiftungs-
dauer enthielt das gereinigte Abwasser nur noch 0,2—0,7 mg;]
Phenole bei einem Permanganatverbrauch von 200—300 mg/l.
Schwefelwasserstoff sowie andere schlecht riechende Stoffe
waren darin nicht mehr vorhanden. —

Prof. Dr. R. Czensny, Berlin: ,,Kupferhallige Abwdsser,
ihre Wirkung und ihr Nachweis im Vorfluler.

In der Wasserwerkspraxis dient Kupfer hauptsichlich zur
Algenbekdmpfung. Da durch Abwisser unter Umstinden
Kupfersalze in den Vorfluter gelangen kénnen, studierte Verf.

die Einwirkungen dieser Salze auf Fischgewisser. Auf die
Fische selbst wirkt Kupfer sehr ungiinstigc. Bereits 5 mg/l
Kupfersulfat téten Weififische innerhalb zweimal 24 h.

Forellen sind noch bedeutend empfindlicher, erst bei 0,1 mg/l
Sulfat ist die untere Grenze der Schidlichkeit gerade erreicht
(Ebeling). Dabei 14t sich eine Totung durch Kupfer an
den Fischen weder anatomisch noch chemisch nachweisen.
Dagegen beobachtete Verf, eine sebr eigentiimliche Speicher-
wirkung fiir im Wasser gelostes Kupfer durch die unterge-
tauchten griinen Wasserpflanzen und griindete darauf ein
Verfahren zum Nachweis kupferhaltiger Abwisser im Vor-
fluter. Die Pflanzen werden getrocknet, verascht und in der
Asche das Kupfer nach dem unten beschriebenen Verfahren
bestimmt. ‘Man verwende dazu nicht mehr als % g Trocken-
substanz, da sonst das in Spuren fiberall vorhandene Kupfer
sich stérend bemerkbar macht. Mit Sicherheit gelingt der
Nachweis allerdings nur innerhalb einer Vegetationsperiode
dieser Pflanzen. Unsch#dlich fiir Fische, aufier Salmoniden,
diirfte noch 1 mg/l sein, daher konnen zur Algenbekimpfung
in fischereilich genutzten Gewidssern noch maximal % mg/l

Kupfersulfat unbedenklich empfohlen werden. Mehrfach
wiederholte Kupferungen mit kleinen Mengen sind wirksamer
als einmalige mit groéfleren. Félle von Fischsterben durch
kupferhaltige Abwisser sind selten, vielfach wirken noch an-
dere Fischgifte (z. B. die sehr giftigen Cyanide) mit. Bei
einem durch derartige Abwisser einer Versilberungsfabrik
verursachten Forellensterben gelang Verf. der Nachweis des
in den Abwissern auch enthaltenen Kupfers noch 1% Monate
danach durch Analyse der in dem Flufl wachsenden Pflanzen.

Zur analytischen Bestimmung des Kupfers wurde die
Reaktion von Spaku herangezogen (Bildung des in Chloroform
loslichen, intensiv griin gefirbten Xupfer-Pyridin-Rhodanid-
Komplexes). Fiir whsserige Fliissigkeiten empfiehlt Verf.,
15 Tropfen 20%iger Ammoniumrhodanidlésung + 0,5 em?3
Chloroform auf 25 cm3 Wasser anzuwenden und vorsichtig
durchzuschiitteln. Bei Anwesenheit von Kupfer ist nach dem
Absitzen das Chloroform griin gefirbt. Man vergleicht mit
ebenso behandelten Kupferlosungen hekannten Gehaltes. Es
folgen Vorschriften zur Untersuchung von Pflanzen, Schlamm-
proben und sonstigem organischem Material. Zum Schlufl
wird auf die wenigen stérenden Stoffe (die Reaktion ist durch-
aus spezifiscb fiir Kupfer) kurz eingegangen. Die Empfind-
lichkeit der Reaktion ist zwar etwas geringer als die mit
Dithizon, dafiir aber viel einfacher, und die Reagenslosungen
sind durchaus haltbar und einfach zu bereiten. —

XiV. Fachgruppe fiir Landwirtschaftschemie,

Vorsitzender: Dr, F. Alten, Berlin.

Sitzung am 24, Mai 1934 (47 Teilnehmer).

Geschiflliche Silzung:

Der neuernannte Vorstand setzt sich wie folgt zusammen:
1. Vorsitzender: Dr. Alten, Berlin; stellvertiretender Vor-
sitzender: Prof. Trénel, Berlin; 2. Vorsitzender: Prof.
Kappen, Bonn; Schriftfihrer: Dr. Pfiitzer, Ludwigshafen-

Limburgerhof; Beisitzer: Reg.-Rat Seidler, Berlin, Dr.
Schmitt, Darmstadt, Prof. Hager, Bonn, Dr. Thun,
Kappeln.

Wissenschaftliche Sitzung:

Dr. R. Thun, Kappeln: ,Praktische Milarbeit des
Agrikulturchemikers in landwirtschafllichen Versuchsringen
(9jihrige Erfahrungen eines Versuchsring-Laboraloriums).”

Zur Steigerung der Leistung der deutschen Landwirtschaft
ist ein Heranbringen der Ergebnisse wissenschaftlicher For-
schung bis an den kleinsten b#uerlichen Betrieb in weit stir-
kerem MafBle als bisher unbedingte Notwendigkeit. Insbe-
sondere miissen die Ergebnisse chemischer Forschung auf dem
Gebiet der Bodenkunde, Pflanzenernihrung und Diingung fiir
jeden landwirtschaftlichen Betrieb nutzbar gemacht werden.
Der beste Weg dazu von der Theorie zur Praxis fiihrt {iber
die landwirtschaftlichen Versuchsringe, d. s. vom Staat gestiitzte
Selbsthilfeeinrichtungen der Bauern, durch die eine technisch-
berufliche Forderung auf allen Gebieten des landwirtschaft-
lichen Betriebes erzielt werden soll. — Die Wichtigkeit der
praktischen Mitarbeit des Agrikulturchemikers wurde in
Deutschland in besonderem Mafie in Angeln erkannt, wo im
Jahre 1925 mit Griindung der Versuchsringe gleichzeitig ein
eigenes Speziallaboratorium eingerichtet wurde, das unter
Leitung eines Chemikers nunmehr bereits seit 9 Jahren ge-
arbeitet hat. Auf Grund der im einzelnen n#her dargelegten
Ergebnisse, Erfahrungen und praktischen Erfolge wird die
Anregung zu einem Ausbau der vorhandenen landwirtschaft-
lichen Versuchsstationen in Richtung einer verstirkten prak-
tischen Mitarbeit des Agrikulturchemikers in der Landwirt-
schaft gegeben, —

Aussprache:

Wilhelmj, Berlin: Felddiingungsversuche sind zu um-
standlich und zu teuer. Genaue Auskunit iiber die getroffenen
und noch zu treffenden DiingungsmaBnahmen gibt der leicht
ausfiihrbare und billige Mikrodiingungsversuch von Sekera,
Wien. — Hager, Bonn: Es ist vor allem organisatorisch die
Frage der Einrichtung der Institute und der Arbeitsweise zu
priifen. Die Untersuchung ist den Chemikern zu iiberlassen.



